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单 倍 体 水 稻 体 细胞 组 织 的 植株 再 生 及 其 激素 调节 


庄 承 纪 


《中 国 和 学院 昆明 植物 研究 所 


本 文 报道 激素 对 调节 单 倍 体 幼 铠 组 织 去 分 化 与 分 化 的 方向 以 及 器 官 形成 的 影响 。 发 现在 试验 浓度 内 《〈2 ae 
克 / 升 ), 2 ,4 -D 诱 导 组 织 去 分 化 ，NAA 诱导 根 的 大 量 形成 ，KT 抑 制 愈 伤 组 织 形成 和 器 官 分 化 。KT 2 毫克 / 升 
+NAA 2 毫克 / 升 使 外 植 体 不 经 过 全 伤 组 织 阶段 就 直接 分 化 大 量 的 菌 。 当 KT/NAA = 2 : 2 时 ,直接 分 化 苗 的 频 
六 较 高 ， 达 76%， 不 同 浓度 的 2 ,4 -了 试验 表明 ， 2 , 4 -D 2 毫克 / 升 或 4 毫克 / 升 时 ， 愈 伤 组 织 诱导 素 高 达 94% 
以 上 。 固 体 和 液体 继 代 培 养 中 ， 低 浓度 的 2 ，4 -D 〈0.5 一 0.1 毫 克 / 升 ) 加 0。,1 毫 克 / 升 的 KT， 对 愈 伤 组 织 保持 
旺盛 的 生长 和 后 来 的 分 化 有 良好 的 作用 。 发 现 单 信 体 体 细胞 组 织 再 生 的 植株 ， 白 苗 很 少 。 讨论 了 单 倍 体 体 细胞 
愈 伤 组 织 无 性 系 用 于 诱发 突变 和 体 细 胞 遗传 研究 的 可 能 性 。 对 于 念 伤 组 织 的 再 分 化 ， 不 仅 需 要 细胞 分 异类 ， 而 
且 诱 导 培 养 基 中 生长 素 浓度 的 影响 也 是 显著 的 。 


植物 组 织 、 器 官 和 细胞 培养 技术 的 迅速 发 展 ， 有 力 地 推动 着 植物 科学 有 关 领 域 的 研 
究 ， 并 在 生产 实践 的 某 些 方面 开始 应 用 517。 关 于 水 稻 的 组 织 和 器 官 培养 ,不 少 工作 者 曾 
做 过 报导 [23 。 例 如 用 子 房 Cr33 、 根 543 、 胚 根 55] 、 胚 (63 、 子 叶鞘 57] 、 未 成 熟 的 胚 
乳 583、 胚 茎 精 、 根 精 、 节 间 533、 叶 精 和 枝 梗 CD 、 杂 交 水 稻 的 茎 、 蔡 尖 和 幼 穗 511,12,13] 
进行 培养 ,诱导 出 愈 伤 组 织 , 有 的 分 化 出 苗 。 但 是 ， 对 单 倍 体 水 稻 植株 的 组 织 和 器 官 ， 通 
过 离 体 培养 再 生成 植株 的 研究 ， 目 前 尚未 见报 导 。 单 倍 体 组 织 和 细胞 培养 ， 对 于 研究 突 
变 具有 特别 的 意义 。 当 然 ， 作 为 水 稻 突变 体 研 究 的 理想 材料 是 单 倍 体 原生 质 体 或 单 花粉 
( 单 倍 体 单 细胞 ) ， 然 而 ， 水 稻 单 花粉 离 体 培养 成 植株 的 研究 还 在 试验 阶 BECO, A 
质 体 就 更 为 困难 。 因 此 从 1979 年 冬 起 ， 用 水 稻 花 粉 第 一 代 单 倍 体 植株 的 幼 穗 进行 离 体 培 
养 ， 试 图 进行 单 倍 体 愈 伤 组 织 无 性 系 的 快速 繁殖 ， 以 产生 大 量 的 单 倍 体 ， 用 于 诱 变 研 
究 。 同 时 ， 通 过 离 体 培养 ， 探 索 单 倍 体 水 稻 体 细胞 组 织 的 器 官 发 生 和 体 细胞 遗传 的 有 关 
规律 。 现 把 部 份 结果 报导 如 下 。 


材料 与 方法 


供 试 材料 为 粳稻 (Oryza sativa subsp. Keng) 品种 8126 和 杂交 组 合 131. 8051. 8016 
等 的 花粉 第 一 代 单 倍 体 植株 的 幼 穗 。 植 株 均 栽 培 于 温室 盆 中 ， 于 拨 节 期 , 取 长 度 0.5 一 1 
厘米 的 幼 穗 ， 经 表面 消毒 后 ， 剪 切 成 边 长 约 1.5 毫 米 的 小 块 ， 接 种 于 培养 基 上 。 

关 “ 工 作 中 与 胡 患 同志 进行 过 有 益 的 交谈 ， 黄 玉 书 、 杨 刚 同志 拍摄 部 份 照片 ， 晋 宁 农 科 所 茜 永 华 同 志 提 供 水 稻 


材料 ， 附 此 一 并 致谢 。 
文中 缩写 ，2, 4-D : 二 氧 茉 氧 乙酸 ; NAA? ROM; KT. 动力 精 。 
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基本 培养 基 是 Necl5J， 附 加 2 毫克 / 升 的 2,4-D,NAA、KT 以 及 KT 与 NAA 的 不 同 配 
比 ， 蕊 糖 浓度 3 %、 琼 脂 0.8% 。 接 种 后 于 25 "一 27*C 下 暗 培养 。 直 接 分 化 苗 者 ， 当 开始 
出 小 苗 时 ， 拿 到 光 下 培养 。 愈 伤 组 织 分 化 培养 基 为 MS +KT 2 毫克 / 升 + NAA0.5 毫 
克 / 升 + 欧 糖 3% 十 琼脂 0.75%。 光 照 强 度 1000 勒 克 斯 左右 ， 每 天 照 光 13 小 时 。 

愈 伤 组 织 的 继 代 培养 ， 分 为 固体 培养 和 悬 液 培养 两 种 ， 具体 方法 将 在 后 面 简要 叙 
述 。 悬 液 培养 用 50 毫 升 的 三 角 瓶 装 15 毫 升 培养 液 ， 在 转 床 上 〈8 次 /分 钟 ) 25 一 27°C 暗 
培养 。 


结 果 与 分析 


不 同 激素 对 器 官 形成 的 影响 

试验 比较 了 相同 浓度 (2 毫克 / 升 ) 不 同 种 类 激素 : 2,4-D、NAA,KT 以 及 KT+NAA 
对 培养 的 幼 穗 组 织 形成 器 官 的 影响 ， 结 果 列 于 表 1 。 

试验 结果 表明 ， 在 不 加 任何 激素 的 Ne 培养 基 上 , 幼 穗 只 是 在 接种 后 的 头 几 天 吸 涨 彤 
大 了 一 些 ， 以 后 在 10 天 左右 就 开始 变 黑 ， 逐 渐 死 亡 ; 2,4-D2 毫克 / 升 的 培养 基 上 ， 接 种 
后 15 天 左右 ，100% 被 诱导 成 愈 伤 组 织 ,其 大 小 约 0.2 一 ,03 厘米 , 多 数 呈 颗粒 状 ， 极 少 数 
为 海绵 状 ; NAA 2 张 克 / 升 的 培养 基 上 ，10 天 后 组 织 就 长 出 根 突起 ，15 天 后 长 成 大 量 
的 、 长 约 0.2 一 0.4 厘米 的 根 ，KT 2 毫克 / 升 对 培养 物产 生 抑 制作 用 ， 上 既 不 诱导 傅 伤 组 
织 ， 也 不 诱导 芽 和 根 , 12 天 后 开始 变 黑 ,逐渐 死亡 ， 而 KT 2 毫克 / 升 +NAA 2 毫克 / 升 的 
培养 基 ， 接 种 后 组 织 新 鲜 并 逐渐 长 大 ，15 一 20 天 开始 分 化 出 芽 ， 然 后 在 芽 的 基部 分 化 
出 根 ， 进 而 长 成 大 量 的 绿 苗 ， 其 直接 分 化 绿 苗 的 频率 高 达 76% ( 表 1) 。 


《培养 35 天 ) 
表 1 不 同 激素 对 单 售 体 水 稻 纺 稳 组 织 的 中 官 形 成 的 影响 





形成 器官 的 种 类 和 oe Ht 
mK tT RR KR B 接种 组 织 块 数 | RM | 织 组 分 化 根 | 组 织 直接 分 化 兽 
| seme | % | seme | % | seme |x 




















对 照 (不 加 任何 激素 ) po [eo | 0 je 
2,4-D  2mg/1 84 84 | 100 0 | 
NAA 2mg/1 79 | 75 | 94.9 3 3.8 
KT 2mg/1 99 o | 9 | | 0 

KT2mg/1+ NAA2mg/1 50 0 0 | 38 | 76 








上 述 结果 表明 ， 不 同 激素 和 激素 组 合 ， 精 确 地 调节 着 单 倍 体 水 稻 幼 穗 组 织 去 分 化 与 
分 化 的 方向 ， 影 响 器 官 的 形成 。 也 就 是 说 ， 2, 4-D 诱导 幼 穗 组 织 去 分 化 ，NAA 诱导 大 
量 的 根 形成 ， 而 ET 和 NAA 协 同 作用 使 离 体 幼 穗 组 织 不 通过 念 伤 组 织 阶 段 就 直接 分 化 出 
苗 ， 而 没有 外 源 激素 就 不 能 发 生 去 分 化 和 分 化 。 见 图 1 。 
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图 1 《说 明 见 下 页 
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1 不 同 激素 对 单 售 体 水 稻 幼 筷 组 织 形 成 器 官 的 影响 〈 培 养 35 天 ) 。 自 右 至 左 : KT2mg/1: 无 器 官 形成 ; 
2,4-D2mg/1: 诱导 愈 伤 组 织 ; NAA2mg/1: 分 化 大 量 的 根 ; KT2mg/1+NAA2me/1; 直接 分 化 苗 。 

2.KT 与 NAA 的 不 同 配 比 对 单 售 体 水 稻 幼 穗 组 织 直接 分 化 苗 的 影响 〈 培 养 23 天 ) 。 自 右 至 左 ; KT 0 mg/1 
+NAA 0 mg/1; 无 器 官 形成 ; KT2mg/1+NAAlmg/1; 分 化 大 量 芽 ; KTimg/1+ NAA2mg/1: 大 量 分 化 
菠 ， 并 开始 分 化 少数 根 ; KT0。2mg/1+NAA2mg/1: 分 化 根 和 芽 ; KT Omg/1+NAA2me/1; 分 化 大 量 根 ; 
2,4-D2mg/1; 诱导 愈 伤 组 织 。 

3, 一 块 章 倍 体 幼 秘 组 织 直 接 分 化 乡 个 薄 。 

4, 此 图 3 中 一 个 芽 的 放大 。 

5, 诱 导 培养 基 上 的 2,4-D 浓 度 对 幼 生 全 伤 组 织 后 来 分 化 的 影响 ，2，4-D 浓 度 自 右 至 左 为 :4 ，2 ，1， 
0。.5,，0。2Cmg/1)。 分 化 培养 基 皆 为 MS+KT2mg + NAA.05mg/1。〔 图 为 分 化 培养 50 天》。 


KT 与 NAA 的 不 同 配 比 对 单 倍 体 幼 穗 组 织 直接 分 化 苗 的 影响 


在 不 同 种 类 激素 对 器 官 形成 的 影响 的 试验 基础 上 ， 又 比较 了 KT 与 NAA 的 不 同 配 比 
对 幼 穗 组 织 直 接 分 化 苗 的 影响 ， 结 果 列 于 图 2 。 
从 图 2 可 见 ， 当 Ne 培养 基 上 KT 浓度 不 变 80 

(2 毫克 / 升 ) 时 ， 直接 分 化 苗 的 频 率 ， 随 
NAA 浓 度 的 增加 (由 0 到 2 毫克 / 升 ) 而 增加 。 
当 NAA 的 浓度 不 变 (2 毫克 / 升 ) ， 直 接 分 化 
苗 的 频率 随 KT 浓 度 的 减少 〈 由 2 毫克 / 升 到 
0) 而 减少 。 当 KT 与 NAA 的 比例 为 2 : 2 
时 ， 幼 穗 组 织 直 接 分 化 苗 的 频率 最 高 。 开 T 与 
NAA 的 比例 在 2 : 0.2 至 2 : 2 的 范围 内 ， 外 
植 体 都 是 先 分 化 芽 ， 后 分 化 根 ， 其 比值 过 高 

(230.2) 时 ， 对 芽 分 化 有 一 定 的 抑制 作 
用 ， 表 现 为 芽 的 分 化 少 ， 苗 生长 也 较 缓 慢 。 ious 
KT 与 NAA 的 比例 在 1 : 2 至 0.2 : 2M gn 
内 ， 外 植 体 在 分 化 芽 的 同时 也 都 分 化 根 ， 随 着 。 图 2 KT 与 NAA 的 不 同 配 比 对 单 倍 体 幼 穗 组织 直 
KT 与 NAA 比 值 的 减少 ， 直 接 分 化 苗 的 频率 逐 人 
浙 降低 ， 而 分 化 根 的 能 力 增强 。 见 图 1 -2 。 
例如 KT0.2 毫 克 和 0.5 毫 克 / 升 +NAA 2 毫克 / 升 这 两 组 ， 接 种 后 15 一 20 天 就 分 化 芽 ， 随 
之 分 化 根 ， 苗 生长 也 较 快 。 在 合适 的 激素 条 件 下 ， 一 块 外 植 体能 直接 分 化 多 个 芽 和 植 
株 ， 见 图 1- 3 和 1-4。 关 于 组 织 分 化 和 器 官 发 生 的 详细 过 程 另 文 报告 。 


不 同 浓度 的 2, 4-D 对 幼 穗 去 分 化 和 再 分 化 的 影响 


在 Ne 培养 基 上 附加 不 同 浓度 的 ，4-D (0 一 4 毫克 / 升 ) 诱导 产生 愈 伤 组 织 ， 当 愈 
伤 组 织 长 到 约 3 毫米 大 时 ， 转 MS 分 化 培养 基 上 分 化 ， 其 结果 见 图 3 。 

2, 4-D 诱 导 幼 穗 外 植 体 发 生 去 分 化 ， 从 图 3 可 见 ， 愈 伤 组 织 诱导 率 随 2, 4-D 浓度 的 
增加 而 提高 。 以 诱导 愈 伤 组 织 而 言 , 2, 4-D 2 毫克 / 升 或 4 毫克 | 升 诱导 率 最 高 ,可 达 94% 
以 上 , 甚至 100%。 但 是 诱导 培养 基 中 2, 4-D 浓 度 对 愈 伤 组 织 后 来 的 分 化 有 明显 的 影响 。 


CR) RRBSSS 
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图 3 还 表明 ， 愈 伤 组 织 的 分 化 率 随 诱导 时 2, 4-D 
浓度 的 增加 而 降低 ， 较 低 浓度 的 2, 4-D 对 愈 伤 组 
织 后 来 的 分 化 有 良好 的 作用 ， 见 图 1-5。 例 车 
如 诱导 培养 基 上 的 2,4-D0.5 毫克 / 升 比 2 毫克 / 升 。 
的 分 化 率 提高 一 倍 ， 而 且 前 者 15 一 20 天 就 分 化 “ 
苗 ， 后 者 分 化 时 间 延 长 。 此 外 ， 低 浓度 2,4-D 除 ， 
诱导 产生 愈 伤 组 织 外 ， 还 诱导 产生 一 部 份 芽 状 5 
物 ， 这 种 芽 状 物 转 到 分 化 培养 基 上 ， 很 容易 分 化 
苗 。 但 培养 基 中 没 有 2, 4-D ， 不 能 诱导 愈 伤 组 

织 ， 也 不 能 诱导 出 芽 。 








继 代 培 养 物 的 分 化 能 力 

将 诱导 出 的 呈 颗 粒状 的 愈 伤 组 织 ， 用 接种 针 2,4-D 浓 度 (mg/1) 
分 成 约 1 毫米 的 若干 小 块 ， 分 别 在 固化 和 悬 液 培 和 全 全 的 和 和 4-D 对 单 倍 体 幼 入 组 织 去 分 
养 基 上 作 无 性 系 的 继 代 培养 ， 每 20 一 25 天 继 代 一 A, 诱 导 率 ;B, 分 化 率 ;C。 外 植 体 直接 产生 全 


Ko RAM, AMIR IE RLS RRS te re 
和 后 来 的 分 化 ， 与 诱导 培养 基 和 继 代 培养 基 上 激 
素 的 种 类 和 浓度 密切 有 关 。 当 诱导 培养 基 中 2, 4-D 浓 度 较 低 《0.5 一 1.0 毫 克 / 升 ) 并 且 
在 继 代 培 基 养 中 又 添加 低 浓度 的 KT 时 ， 则 有 利于 保持 愈 伤 组 织 的 旺盛 生长 和 后 来 的 分 
化 。 例 如 在 2, 4-D0.5 毫 克 / 升 +KT0.1 毫 克 1 升 的 固化 继 代 培 养 基 上 , 愈 伤 组 织 呈 乳 白色， 
生长 旺盛 ， 没 有 老化 和 生根 现象 , 以 后 分 化 也 较 好 。 而 在 2，4-D 2 毫克 / 升 的 继 代 培 养 基 
上 ， 经 3 次 继 代 培 养 就 有 部 份 愈 伤 组 织 老化 或 死亡 ， 分 化 能 力 降 低 ( 表 2 )。 悬 液 继 代 培 
养 ， 三 代 后 转 分 化 培养 ， 仍 有 分 化 能 力 ， 而 且 分 化 的 绿 苗 粗壮 。 有 关 悬 液 继 代 培 养 ， 正 
在 进一步 试验 之 中 。 
表 2 单 倍 体 幼 穗 依 伤 组 织 无 性 系 在 含有 不 同 浓度 和 种 类 激素 的 固体 培养 基 上 继 代 培 养 4 代 后 的 分 化 情况 
《分 化 培养 30 天 ) 。 材 料 ，131 
然 代 培 养 基 中 的 激素 eo te te | x Mh Dm 
254-Damg/1) KTGmg/1) Bi 组 织 块 数 绿茵 % | 自 


on | 











% 





2 0.1 22 


22.7 


WW 

2 0 20 | 10.0 | 0 
| 0 

1 0.1 22 0 
0 


13.6 | 





0.5 0.1 21 42.9 





不 同 愈 伤 组 织 无 性 系 在 继 代 培 养 中 的 生长 和 分 化 能 力 是 有 差异 的 ， 可 以 通过 选择 ， 
保持 生长 旺盛 和 分 化 能 力 强 的 材料 作为 进一步 繁殖 之 用 。 


白 苗 发 生 的 频率 
在 供 试 的 几 个 材料 中 ， 花 药 培养 的 白 苗 率 各 不 相同 ， 材 料 131 的 花粉 白 苗 率 达 80% 
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RS 水 稻 单 倍 体 幼 穗 念 伤 组 织 无 性 系 在 悬 液 中 继 代 培养 5 代 后 转 到 分 化 培养 基 上 的 分 化 情况 
《培养 30 天 》 








继 代 培养 液 中 的 | 僵 伤 组 织 分 化 闽 
培养 材料 供 分 化 的 僵 伤 组 织 块 数 | 一 一 一 
附加 物 (mg/1) | BOD AO (%) 
8126 2,4-D1 +KT0.1 
131 2,4-D1 +KT0.1 50 | 12 0 








50 | 10 | 0 


8126 NAA2 +KT0.2 55 | 7.3 0 


以 上 ， 品 种 8126 的 花粉 白 苗 率 较 低 ， 杂 交 组 合 8051 花 粉 白 苗 率 居 上 述 二 者 之 间 。 但 是 ， 
在 上 述 三 个 材料 的 花粉 第 一 代 单 倍 体 幼 穗 组 织 再 生 的 植株 中 ， 白 苗 很 少 ， 有 的 材料 甚至 
没有 白 苗 。 如 材料 131 幼 穗 组 织 分 化 绿 苗 58 株 ， 只 有 和 白 苗 1 株 ， 白 苗 占 总 苗 1.7%# 8051 
幼 穗 组 织 分 化 绿 苗 213 株 , 只 有 白 苗 1 株 , 白 苗 占 总 苗 0.5%# 8126 的 幼 穗 分 化 绿 苗 共 36 
株 ， 没 有 白 苗 。 试 验 结果 表明 ， 同 一 品种 或 杂交 组 合 ， 培 养 条 件 基 本 相同 ， 倍 性 相同 ， 
但 是 体 细 胞 组 织 再 生 的 植株 白 苗 率 与 花粉 白 苗 率 有 极 大 的 差异 。 有 关 和 白 苗 问题 将 在 另 文 
报导 。 
讨 论 

我 们 成 功 地 从 单 倍 体 水 稻 离 体 幼 穗 组 织 再 生成 大 量 植株 。 幼 穗 组 织 培养 ， 通 过 激素 
调节 ， 可 以 由 愈 伤 组 织 再 生成 植株 ， 也 可 以 使 幼 穗 外 植 体 不 经 愈 伤 组 织 阶 段 而 直接 形成 
大 量 再 生 植 株 。 它 的 诱导 率 和 分 化 率 高 ， 出 苗 快 ， 取 材 容易 ， 而 且 数 量 多 ， 因 此 能 快速 
繁殖 大 量 单 倍 体 。 看 来 这 种 单 倍 体 体 细胞 组 织 的 无 性 系 ， 可 用 于 突变 体 的 诱导 和 分 离 ， 
它 对 于 研究 体 细 胞 遗传 可 能 有 帮助 。 目 前 在 无 性 系 继 代 培养 过 程 中 ， 会 产生 分 化 率 下 降 
等 问题 ， 还 有 待 研究 解决 。 

关于 激素 对 水 稻 组 织 培养 的 作用 , 已 有 不 少 报道 , 但 各 研究 者 意见 不 一 。 Nishic43 等 
对 水 稻 器 官 的 去 分 化 和 再 分 化 的 研究 指出 ， 生 长 素 是 决定 离 体 培养 水 稻 各 种 组 织 去 分 化 
和 再 分 化 的 唯一 外 生 因素 ， 几 乎 否定 了 动力 精 在 分 化 中 的 作用 。 我 们 的 离 体 幼 穗 实验 表 
明 ， 不 同 激素 种 类 在 控制 幼 穗 组 织 去 分 化 和 分 化 的 方向 、 调 节 器 官 形成 方面 的 作用 不 
同 ， 生 长 素 2, 4-D 诱 导 产生 愈 伤 组 织 ，NAA 诱 导 根 的 形成 ， 而 KT 与 NAA 的 适当 配 比 可 
以 使 外 植 体 直接 分 化 苗 。 各 个 科学 工作 者 对 激素 得 出 的 不 同 结果 ， 可 能 是 与 各 种 材料 内 
源 激素 的 合成 和 代谢 上 的 差异 密切 有 关 。 关 于 2, 4-D 浓 度 研究 较 多 , Nishic42 对 水 舟 的 几 
种 组 织 的 去 分 化 研究 指出 ,附加 3 x 10-5M 的 2,4-D, 愈 伤 组 织 的 诱导 率 最 高 。Inoue, M。 
等 rc9] 研 究 不 同 浓度 2, 4-D 对 水 稻 幼 菌 的 根 、 中 胚 轴 、 节 、 节 间 、 胚 萝 藉 、 叶 蒜 和 小 盾 
片 的 影响 得 出 ， 不 同 器 官 的 愈 伤 组 织 诱导 ， 要 求 不 同 浓度 的 2, 4-D。 我 们 的 试验 结果 与 
上 述 结果 基本 一 致 ， 附 加 2 毫克 / 升 和 4 毫克 2,4-D， 幼 穗 愈 伤 组 织 诱导 率 最 高 ， 但 是 
上 述 浓度 对 愈 伤 组 织 后 来 的 分 化 较 差 ,而 2, 4-D0.5 一 1.0 毫 克 / 升 不 仅 对 愈 伤 组 织 的 诱导 
而 且 对 后 来 的 分 化 有 良好 的 作用 。 对 于 单 倍 体 幼 穗 的 愈 伤 组 织 再 分 化 ， 不 仅 需要 细胞 分 
裂 素 ， 而 且 诱 导 培养 基 上 生长 素 的 浓度 也 有 显著 的 影响 。 
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THE REGENERATION OF PLANTLETS FROM 
YOUNG HAPLOID RICE SOMATIC EXPLANT AND THE 
REGULATION OF PLANT HORMONE 
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ABSTRACT 


The effect of plant hormones on the regulating direction of differentiation 
and organogenesis from explant were studied by using young panicles of haploid 
rice。A concensration of 2 mg/1 showed the results that2, 4-D induced callus 
formation, NAA induced root formation greatly, KT inhibited callus formation 
and organ differentiation, KT (2mg/1) +NAA (2mg/1) did not induce callus 
tissue but a great number of plantlets differentiated from explant directly, 
When KT/NAA=2:2, the differentiation percentage of plantlets was higher, 
being 76%. The tests of different concentrations of 2, 4-D showed that the 
concentration of 2 or 4mg/1 induced callus formation up to 94%. Callus 
subculture on solid and liquid media showed when the lower concentration of 
2,4-D (0.5—1.0mg/1) were added with KT (0.1mg/1) , callus grew sturdy 
and redifferentiation was better, Albino plantlets which regenerated from haploid 
rice somatic explant were very few. Possibility of using calli-clones to the 
study of mutant and somatic genetices was discussed. With regard to the callus 
redifferentiation, not only kinetin is needed, but also the effect of auxin concen- 


tration of the induction medium is also remarkable, 


